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Vous trouvez le texte intégral de ce manuel ainsi que le logo et les données de conception
CAD sur le CD en annexe ou sur notre site Internet sous www.bamtec.com.

Remarque importante:

Les données et les informations contenues dans cette documentation ont été rédigées
avec le plus grand soin. Toutefois, selon I'état actuel de la technique, aucune
responsabilité pour l'exactitude absolue de son contenu ne peut étre engagée. Toutes
les réclamations sont exclues, notamment pour des dommages et défauts
techniques et leurs conséquences éventuelles.



T\ BAM ®
NS/
Reinforcement Technology
International

1. BAMTEC — Introduction

BAMTEC est une marque déposée et est l'abréviation de «Bewehrungs-Abbund-
Maschinen-Technologie» (technologie d’'usinage de machines d’assemblage). Il s’agit
d’'une méthode de gestion innovante et économique de l'acier des renforts de plafonds
et de dalles de plancher en béton armé, qui permet une fabrication rapide et une
installation tres précise dans le coffrage.

Au lieu de la pose conventionnelle de nombreux tapis en béton armé ou de simples
barres circulaires individuelles en aciers, BAMTEC utilise, pour le renforcement des
plafonds ou des sols en béton armé, de grandes unités d'assemblage appelées
eléments. Elles se composent de barres circulaires paralleles, reliées au moyen de
tiges transversales en acier.

Pour la pose des renforts dans l'une ou l'autre direction, nous avons développé un
élément BAMTEC individuel qui est congu, fabriqué, réceptionné et installé piece par
piece.

Les éléments BAMTEC répondent aux régles de [l'application des normes et
certifications en vigueur : DIN, Eurocode, BS, etc.

Les éléments BAMTEC sont préfabriqués et prédécoupés individuellement sur mesure de
maniére entierement automatique, ils répondent ainsi aux exigences statiques du site. lls
sont livrés sur le chantier en rouleaux et n’ont plus qu’a étre déroulés sur site.
L’assemblage des nombreux éléments individuels en un seul élément principal,
I'optimisation des dimensions et la conception entierement automatisés des éléments
forment les avantages des éléments BAMTEC

- des économies considérables de matériel  (de 20 a 50 % par rapport aux tapis
d’armatures)

- un gain important du temps requis___ a la pose (jusqu'a 90 %), d’ou un temps total
de construction réduit

- une nette amélioration de qualité, grace a un mon  tage fiable et une installation
précise des renforts

L’automatisation compléte par ordinateur et l'aide des logiciels des calculs statiques
jusqu'a la production des éléments permet une gestion rationnelle et économique.

La méthode de fabrication automatisée des éléments (FEM), la conception informatique
(CAD) et la finition par ordinateur (CAM) s’accordent de maniére optimale chez
BAMTEC.

La conception BAMTEC représente I'avenir pour la construction en béton armé.
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2. Eléments des armatures pour plafonds et dalles d e
plancher

Les armatures des plafonds et des dalles se composent d’éléments BAMTEC,
d’éléments supplémentaires et, au sens large, d’entretoises d’espacement de
I'armature inférieure et d’éléments d’appui de I'armature supérieure.

2.1 Eléments BAMTEC

2.1.1 Généralités

Les armatures horizontales d'un plafond ou d'une dalle de plancher BAMTEC se
composent, dans une large mesure, d’éléments BAMTEC (nommeés également tapis
BAMTEC). Il s'agit l1a de renforts de surfaces, composés respectivement de barres de
renfort paralleles en béton armeé, assemblés par soudure a des aciers transversaux
épais d’environ 1,5 mm.

Le contour d'un élément BAMTEC n’est pas obligatoirement rectangulaire.

Des coupes dans I'élément sont tout a fait possibles.

En régle générale, il y a quatre éléments se superposant a chaque point de la
couverture, dont deux a proximité de la tranche inférieure en béton (armature inférieure
bidirectionnelle XSl et ETA, généralement perpendiculaires) et deux autres pres de la
tranche supérieure en béton (armature supérieure).

La répartition du plan de la couverture des éléments individuels varie généralement dans
les quatre couches BAMTEC. Les bords des éléments des quatre couches ne sont
donc pas disposés le long des lignes d’'un méme plan.

Les éléments adjacents de la méme couche doivent généralement se superposer, pour
obtenir un rapport statique efficace des aciers transversaux.
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2.1.2 Désignation des éléments BAMTEC

Le logiciel utilisé par BAMTEC génere le code d’identification de chaque élément. |
s’agit d'une série de 16 caracteres maximum, qui contient les informations suivantes:

La position Le logiciel en langue allemande utilise les abréviations

U (bas) ou O (haut) pour les éléments BAMTEC destinés
aux parties inférieures ou  supérieures. Le code de
I'élément contient également les indications XSI ou ETA pour
la direction globale d’installation des renforts.
Le logiciel en langue anglaise utilise souvent les
désignations T1 (pour very top = le plus haut), T2 (pour
deuxiéme tapis de renfort supérieur), B1 (pour le plus bas) et
B2 (pour deuxiéme tapis de renfort inférieur).

Lieu d’installation (par ex, OG1) désigne la couverture dans laquelle la
structure doit étre implantée dans la construction.

Numeéro d’élément Tous les éléments d'une série sont numeérotés a partir de
1 (numéros manquants admis) dans l'ordre successif de
pose.

Les informations détaillées du code de I'élément sont séparées respectivement par un
tiret (ou un espace ou le signe moins ou signe de soulignement ou point). En langue
allemande, par exemple, le 15eme élément a implanter dans la partie inférieure de
la construction OG1, avec les renforts dans la direction XSI, porte le code
«U_OG1 15 XSI ».

En langue anglaise, par exemple, le 15eme élément a implanter dans la partie
inférieure de la construction 5FL, porte le code « B1_5FL_15 ».

Le code d’identification est utilisé sur les plans, en tant que désignation des données de
fabrication (avec l'extension du nom des données .TEC) et sur I'étiquette du rouleau
d’éléments.

En regle générale, chaque élément BAMTEC recoit un nom d’élément propre, qui
n'apparait qu’'une seule fois sur le chantier. Les éléments BAMTEC de la méme
géométrie portent un code différent, donc un nom de données de fabrication !

Pour les éléements BAMTEC parfaitement similaires, I'élément BAMTEC identique
doit étre identifié précisément sur les plans, il faut donc générer un propre
code de données. Un texte supplémentaire, tel que « élément BAMTEC identique
U EG_1 XSI » ne serait pas suffisant (source d'erreur).
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2.1.3 Systeme local de coordonnées des éléments

L'ensemble des données d'un élément BAMTEC dans le fichier de production (appeléy
OU agansversal  dans la direction des barres et X ou a jongiudgina, PErpPendiculairement a la
direction des barres, a savoir dans la direction opposée au déroulement, voir le schéma
ci-dessous et I'exemple du plan de production sous la rubrique 3.2), se base dans
chaque cas sur un systeme local de coordonnées, étroitement lié a I'élément. Le point
zéro de ce systeme de coordonnées se homme point de définition. Il se trouve toujours a
lextrémité de I'élément opposé a la ligne de pose du rouleau

(= barre externe du rouleau). Le point de définition se trouve également au bord latéral
externe, de sorte que tout 'ensemble des systémes de coordonnées y (ou atransversal)
soit=a0.




2.2 Armatures supplémentaires, entretoises d’espace  ment et
éléments d’appui

2.2.1 Entretoises d’espacement des armatures inféri  eures

La position des entretoises, sur lesquelles sera déroulée la structure BAMTEC
inférieure, doit figurer sur le plan d’exécution BAMTEC (1:50) de la couche inférieure.
Les entretoises d’espacement doivent toujours étre insérées perpendiculairement a la
direction des barres BAMTEC inférieurs. L'espacement maximal doit toujours étre
inférieur a 60 cm.

2.2.2 Renforts supplémentaires de la couche inférie  ure

Les armatures supplémentaires inférieures doivent étre incorporées aprées la pose des
deux couches BAMTEC. Par exemple:

a) Les hampes d’armatures autour de grandes alvéoles et sur les bords libres des
dalles,

b) Les hampes d’armatures autour des joints de dilatation ou des joints d'isolation
thermique (tels que Schock-1SO),

c) Les renforts inférieurs qui ne seraient éventuellement pas intégrés dans les
éléments BAMTEC, autour des alvéoles (faconnage fer),

d) les tapis d’armatures inférieures sur de petites surfaces de la
couverture, ou aucune armature BAMTEC n’est posée.

e) les armatures supplémentaires sont posées sur des dalles préfabriquées
(dalles filigranes).

Ces armatures supplémentaires figurent sur le plan d’exécution BAMTEC (1:50)
de la couche inférieure.






2.2.3 Eléments d’appui de I'armature supérieure

Le type et 'emplacement des éléments d’appui sur lesquels est déroulée la premiéere
des deux couches supérieures, doivent figurer sur le plan d’exécution BAMTEC (1:50)
de la couche supérieure.

Les éléments d’appui doivent toujours étre incorporés perpendiculairement a la direction
des barres inférieures (a poser en premier lieu) des deux structures supérieures
BAMTEC. L'espacement maximal des €léments d’appui doit étre inférieur a 60 cm.

Sur les dalles épaisses, il y a lieu de courber les éléments du tapis pour former un appui.
Dans ce cas, il faut veiller a ce que les fers soient posés dans le sens longitudinal du
tapis et vers I'extérieur (voir schéma) ; sinon, les points de soudure se desserrent a la
pose de la structure BAMTEC et les éléments courbés se brisent. La résistance
mécanique du tapis (diameétre et espacement des barres) se détermine en fonction du
poids des éléments.

10



2.2.4 Renfort supplémentaire de la couche supérieur e

Les armatures supplémentaires a intégrer apres la mise en place des deux
couches supérieures d’éléments BAMTEC, peuvent étre les suivantes:

a) d’éventuels renforts supérieurs non intégrés dans les éléments BAMTEC,
autour des alvéoles (faconnage fers),

b) tapis d’armature supérieur sur des petites surfaces de la couverture, ou aucun
renfort BAMTEC supérieur n’est dépose.

c) de verrous a deux tétes en tant qu'armature de poingonnement.

Le renfort supplémentaire supérieur doit figurer dans le plan d’exécution BAMTEC
(1:50) de la couche supérieure.

11



3. Résultats de la gestion des armatures BAMTEC

3.1 Fichiers de production

Les fichiers de production pour chaque élément BAMTEC représentent le résultat le
plus important de la gestion des armatures BAMTEC. lls sont générés par le logiciel
BAMTEC et contiennent toutes les informations pour la fabrication automatisée
BAMTEC de la conception des éléments.

De surcroit, on peut y intégrer en cours de production, par ex. pour la logistique,
'impression des étiquettes des éléments, ainsi que les adresses des fabricants
BAMTEC, le chantier de construction, les acheteurs d’armatures et le bureau d’'ingénieurs,
en fonction des besoins et des logiciels BAMTEC.

Le code du fichier se compose du nom de I'élément (voir rubriqgue 2.1.2) et de la
terminaison « .TEC » (exemple : U_OG1_14 XSI.TEC).

Les fichiers de production peuvent étre transmis au fabriguant BAMTEC par e-mail ou
sur disquette.

3.2 Plan de production

Un seul élément BAMTEC est représenté sur le plan de production. Il contient toutes
les indications utiles a la production de I'élément, telles que la position et le diametre
des barres ainsi que la liste des éléments en acier et obligatoirement le nom du fichier
de production.

Ce plan sert uniquement a la production des éléments BAMTEC aupres des fabricants
BAMTEC. En cas de production automatisée, le plan ne sert qu'a contrbler la
production. Le plan de production n’est pas utile sur le chantier.

Le schéma suivant montre le plan de production d'un élément BAMTEC rectangulaire, y
compris la liste des éléments en acier. Elle contient non seulement les masses des
barres de renforcement, mais également les masses des bandes transversales ainsi que
des anneaux pour tendre le rouleau. Au lieu des anneaux, on peut également utiliser (de
préférence) des spirales courtes.

La bande transversale d’environ 20 mm x 1,5 mm est presque aussi lourde qu’une barre
ronde en acier de 6 mm de diametre de la méme longueur.

Pour une meilleure lisibilité, les barres de diameétres variables sont souvent indiquées
par le logiciel BAMTEC par des traits différents.

La barre, dont I'axe est défini par le point zéro (appelé point de définition) du systéme

local de coordonnées, représente la premiére barre a la production, c’est pourquoi la
mention suivante figure sur le plan de production : «début de production des éléments».

12
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3.3 Plan d’exécution

Sur le plan d’exécution utilisé sur le chantier, tous les éléments BAMTEC du plan
sont représentés schématiquement a I'échelle 1:50, en particulier les points ou les
rouleaux doivent étre incorporés et la direction dans laquelle ils doivent étre
déroulés. De plus, on ajoute généralement les armatures supplémentaires sur le
plan d’exécution (voir rubrique 2.2).
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3.4 Plan d’ensemble

Sur le plan d'ensemble, toutes les barres d’armatures d’'une couche (y compris si possible,
les lignes de hauteur as) sont représentées ensemble, y compris les découpes
transversales des armatures. Chaque direction d’armature apparait sur un plan
propre, ce qui fait 4 plans d'ensemble par couverture. Parfois, on peut trouver
eégalement 2 directions de pose des armatures sur un seul plan. Ces plans ne sont utiles ni
a la pose, ni a la production BAMTEC. llIs servent plutét de controle et de tests a
I'ingénieur, au chantier ainsi qu’a la documentation.
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3.5 Représentation de 'armature supplémentaire

En regle générale, les armatures supplémentaires (voir rubrique 2.2), y compris la liste
des éléments en acier, sont représentées sur le plan d’exécution. Pour les trés grandes
armatures supplémentaires, elles figurent sur un plan propre.

3.6 Symboles et textes BAMTEC

3.6.1 Généralités

Afin de faciliter la lisibilité des plans BAMTEC, il existe quelques symboles et textes
communs internationaux. Le technicien de l'armature BAMTEC doit utiliser les
symboles pour compléter les plans BAMTEC, dans la mesure ou ils ne figurent pas
déja d’office sur les logiciels BAMTEC.

Sans ces symboles, les plans sont incomplets.
Pour des raisons de droits d’auteurs, le logo et le symbole BAMTEC (gros tirets en gras
avec rouleau stylisé, fleche de déroulement et ovale portant le nom de I'élément) ne

peuvent pas faire I'objet de modifications dans leur forme ou leur contenus.

Vous pouvez télécharger les symboles BAMTEC sur notre site Internet
www.bamtec.com ou commander le CD Corporate Design sous : info@bamtec.com.

3.6.2 Logo BAMTEC

Le logo BAMTEC doit figurer sur chaque plan BAMTEC, par ex. en premier plan.
Le logo BAMTEC existe pour differents pays. La version internationale est la
suivante:

16



3.6.3 Symbole BAMTEC de déroulement

Le symbole BAMTEC de déroulement sert a la compréhension du plan d’exécution et
doit figurer sur chaque plan BAMTEC, de préférence sur le premier plan.

Le symbole BAMTEC de déroulement existe en plusieurs langues. La version
allemande est la suivante:

3.6.4 Guide de chantier BAMTEC

Le guide de chantier BAMTEC est destiné aux entreprises de construction.
Il est disponible par téléchargement sous www.bamtec.com.
Nous vous recommandons de le placer sur le plan d’exécution dans la langue du pays.

17



4. Logiciel BAMTEC: outil de gestion

Les armatures BAMTEC sont élaborées a I'aide du logiciel BAMTEC. Le logiciel
génere le fichier de production, les plans de production, les plans d’ensemble et les
plans d’exécution et la liste des éléments en acier.

Souvent, il permet également de marquer les armatures supplémentaires sur les plans
d’exécution.

Un bon logiciel BAMTEC ne produirait que des notices de montages pouvant étre
transformées par le robot de fabrication en éléments BAMTEC et contrblerait donc les
points d’espacement des barres et le nombre suffisant de points de fixation des barres a
la structure.

Mais le performant logiciel BAMTEC vérifie également si les éléments se déroulent
sans entraves, si toutes les pieces sont disponibles, etc.

Il convient également de distinguer deux types de programmes ou d’utilisations des
programmes :

a) Les programmes qui produisent une proposition d’armature BAMTEC
automatiqguement, sur la base des résultats (découpe transversale utile sur site
as [cm?/m]) d'un calcul FEM antérieur de la couverture.

Pour chacun des quatre tapis d’armatures (en haut et en bas, bidirectionnel), la
proposition d’armature est générée sur la base de la section transversale d’armatures
statiques utile sur site et sur I'armature minimale utilisée (par ex anti-fissures). Ce
sont en général des diameétres et des longueurs variables.

b) Des programmes sans production automatique d'une proposition
d’armatures BAMTEC basées sur FEM.

Les programmes proposés actuellement sur le marché se distinguent fortement au
niveau des langues d'utilisation disponibles, des normes nationales sur le béton arme,
de la flexibilité, de la vitesse d'utilisation, de I'adaptabilité a [l'utilisateur et de la
simplicité de mise en ceuvre.

Le site Web www.bamtec.com propose une vue globale actualisée des fournisseurs de
logiciels BAMTEC.

18



5. Processus de gestion des armatures BAMTEC

Au cours de la conception des armatures BAMTEC, il faut veiller
constamment a ce que les éléments BAMTEC  puissent étre déroulés sans
entraves !

5.1 Répartition des eléments BAMTEC de la couvertur e

5.1.1 Objectifs et restrictions

A l'aide du logiciel BAMTEC utilisé, le plan de couverture est réparti séparément
pour chagque position (superposé) pour chacun des éléments BAMTEC des quatre
tapis d’armatures. Les éléments adjacents se superposent uniquement la ou
c’est nécessaire pour les barres d’armatures statiques.

L'objectif étant d’utiliser le plus petit nombre d’éléments BAMTEC, le plus grand
possible. En effet, dans ce cas, il y a moins de gaspillage de matériel. De surcroit, la
fabrication et la pose des éléments sont plus rapides, s’il y a moins d'éléments.

Afin d’obtenir le plus petit nombre d'éléments possible, il faut observer une série de
restrictions. Elles sont décrites dans les rubriques suivantes.

19



L’exemple décrit la répartition de la couverture BAMTEC d’'une petite habitation qui
devrait étre évitée, en raison du nombre important d’éléments inutiles:

20



La répartition homogéne des éléments BAMTEC pour une méme couverture est décrite
ci-dessous.

On utilise sur ce schéma, de maniére appropriée, de trés grands eéléments BAMTEC.
Les petites surfaces restantes sont simplement renforcées avec des tapis.

21



5.1.2 Poids maximal des éléments

Le poids maximal d'un rouleau BAMTEC ne doit pas dépasser les 1400 kg environ.
Si I'élément BAMTEC ne dépasse pas ce poids maximal, il peut étre mis en place
sans difficulté par 2-3 ouvriers.

Le poids maximal des éléments doit aussi tenir compte de la capacité de charge
maximale de la grue du chantier ou d’'un véhicule élévateur. Dans certains cas, il
convient de consulter le chef de chantier.

Au cours des différentes phases de construction d'un élément BAMTEC, il est
recommandé de vérifier le poids.

5.1.3 Longueur maximale de l'élément (dans le sens du
déroulement)

La longueur des éléments dans le sens du déroulement est limitée par le poids maximal
admis.

5.1.4 Largeurs minimale et maximale des éléments

La largeur minimale d'un élément BAMTEC (mesurée parallélement aux les barres)
dépend du fait que chaque barre doit étre soudée a au moins deux bandes transversales
et dépasser au minimum la bande de 50 mm. Un élément rectangulaire doit donc au
moins comporter, par exemple, 50 + 1550 + 50 = 1650 mm de largeur, car
I'espacement des bandes est toujours de 1550 mm.

La largeur maximale d'un élément BAMTEC, donc la longueur du rouleau, ne doit
pas dépasser 15 m.

Si les barres dépassent, d’'un c6té des éléments, a moins de 525 mm (valeur
recommandée) sur la premiére bande, car [lutilisateur du logiciel le stipule
expresseément, la largeur de I'élément est réduite en conséquence.

Le logiciel BAMTEC controle tout cela.

A la pose de larges éléments BAMTEC, il arrive que I'élément BAMTEC se fléchisse

sur la grue. Pour éviter un fléchissement trop fort de rouleaux avec des barres minces, on
peut intégrer 2-3 barres plus épaisses (par ex, g 1 6 ou g 20 mm) dans I'élément.

22



5.1.5 Capacité de déroulement des éléments

Lors de la répartition des éléments BAMTEC dans la couverture, il faut définir non
seulement le contour des éléments simples, mais également la ligne de pose, dans
chaque cas, I'’endroit précis ou la grue doit placer le rouleau (plus précisément la
ligne sur la premiére barre — marquée en rouge — ou I'élément doit étre placeé) et la
direction du déroulement.

En outre, le concepteur de I'armature doit veiller a ce que le rouleau ne dépasse
nulle part sur la ligne de pose ou au cours du déroulement, car des obstacles (par ex.
des coffrages) peuvent s’y trouver, ou bien le rouleau peut pendre a I'extérieur au-
dessus du bord horizontal du coffrage et pourrait se détériorer ou basculer vers
I'extérieur.

Le schéma suivant décrit cette position non admise:

23



bY

On peut remédier facilement a ce probléeme, si la ligne de pose et le sens du
déroulement sont disposés comme ci-dessous:

Le dernier schéma démontre clairement qu'aucun probléeme de déroulement ne
subsiste, si I'élément n'est a aucun moment - ni a gauche ni a droite - plus large que
la ligne de pose.

Certains logiciels BAMTEC contrdlent la capacité de déroulement des éléments.
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Le schéma ci-dessous décrit d'autres exemples de déroulement d’armatures BAMTEC:
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5.1.6 Position des bords des éléments

Lors la répartition des éléments BAMTEC dans la couverture, le concepteur doit veiller a ce
gue les bords, les cavités, les décalages, les constructions, les couches protectrices, les
murs en béton armé, la magonnerie sous la couverture, les éléments d’appui en béton
armé, les supports analogues au mur, etc. soient dégagés.

Sous la rubrique 6 (solutions de construction pour les cas particuliers), vous trouverez
des indications sur I'emplacement du bord de I'élément BAMTEC.

Les armatures des murs ou des éléments d’appui sous la couverture, qui s'insérent a
plus de 12 cm dans la couverture, nécessitent impérativement un bord d’élément.

Les longueurs des extrémités des éléments sur les murs (dans la direction des barres)
doivent toujours figurer en nombres sur le plan de déroulement, ainsi que la position de la
ligne de pose, perpendiculairement a la direction des barres (par ex. 10 cm d’espacement
entre les bords adjacents des murs). Ce n’est qu’alors gu'’il sera garanti que I'élément
se placera exactement a I'endroit prévu (voir rubrique 6.8).

5.1.7 Empietement des éléments adjacents

Pour les empietements prévus par le concepteur dans la direction des barres
d’éléments adjacents BAMTEC de la méme position, les mémes principes que pour les
armatures traditionnelles en acier circulaires sont valables :

- Pousser la couche supérieure dans la zone de surface!
- Pousser la couche inférieure sur les éléments d’appui / murs!

Les éléments adjacents BAMTEC perpendiculaires a la direction des barres ne se
superposent pas en principe.

Le concepteur ne doit pas oublier la nécessité d’empiéter sur les éléments en béton
adjacents sans BAMTEC, gu'’ils soient résistants a la courbure ou renforcés, comme
les éléments d’appui, les couches protectrices, les murs en béton armé, les
soutiens semblables au mur, les zones d’appui (voir la rubrique 6) et le reste des
surfaces renforcéees !
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5.1.8 Résistance a la courbure du rouleau d’élément s sur la
grue

Le concepteur de l'armature BAMTEC doit également contrdler que le rouleau
d’élements BAMTEC, lorsqu’il est accroché a la grue, soit assez résistant a la courbure.
Trop peu de barres au centre d'un élément large (i.e. avec de longues barres) peuvent
provoquer une pliure des éléments suspendus a la grue. Dans ce cas, il vaut mieux
utiliser deux éléments a tiges courtes, au lieu d’un seul élément a tiges longues.

5.2 Disposition des barres et bandes transversales dans
I'élément

5.2.1 Espacements admis des barres

L’espacement de la plus petite des barres est de 50 mm. Le logiciel BAMTEC contréle
qu’il soit respecté.

Le concepteur des armatures BAMTEC doit prévoir suffisamment d’espace anti

vibration entre les barres d'armatures a installer. De nombreux logiciels BAMTEC
I'aident dans cette tache.

L’espacement d’axe le plus important possible des barres s’oriente en fonction de la
norme de béton armé utilisé, dont doit tenir compte le concepteur des armatures
BAMTEC, partiellement soutenu par le logiciel BAMTEC.

Epaisseur des Espacement le plus important selon les normes DIN 1045-1
panneaux Armatures principales Armatures transversales
10 cm 15cm 25cm
12 cm 15cm 25cm
14 cm 15cm 25cm
16 cm 16 cm 25cm
18 cm 18 cm 25cm
20cm 20cm 25cm
22 cm 22 cm 25cm
24 cm 24 cm 25cm
26 cm 25cm 25cm
28 cm 25cm 25cm
30cm 25cm 25cm
32cm 25cm 25cm
34 cm 25cm 25cm
36 cm 25cm 25cm
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Les espacements des barres du tableau sont valables pour la zone du
moment maximal. Si des barres d’armatures complémentaires sont situées dans
cette zone (entre les barres de l'armature principale) I'espacement des barres de
I'armature principale peut étre doublé.

Bien entendu, I'espacement entre les barres vers le haut est aussi limité par la prise
en compte de la section des armatures transversales statiques utile as [cm*m] &
chaque emplacement de la couverture et par les exigences de la restriction anti-fissures.
D’autres directives également, telles que celles pour les ponts en béton, peuvent limiter
'espacement entre les barres vers le haut. Tout cela doit étre pris en compte par le

concepteur des armatures BAMTEC, a l'aide du logiciel BAMTEC, par ex., par
I'élaboration d'une proposition d’armatures sur la base d’un calcul FEM.

Pour une meilleure accessibilité, les espacements des barres supérieures doivent
étre limités a 20 cm pour les couvertures de plus de 35 cm d’épaisseur!

Pour les couvertures a corps creux, tels que BEEPLATE, I'épaisseur des panneaux des
tapis supérieurs est décisive, ce qui donne, en régle générale, un espacement maximal
de 15 cm.

5.2.2 Diametre des barres

Le plus petit diamétre de barres admissible des éléments BAMTEC est de 8 mm. En
raison des codts plus avantageux au kg, les barres recommandées sont celles a partir de
10 mm de diamétre, car elles sont plus économiques.

Le plus large diamétre conseillé est de 32 mm.
Afin de permettre une fabrication complétement informatisée et donc particulierement
économique des éléments BAMTEC, la largeur du diametre des barres ne devrait pas

dépasser les 16 mm. Dans ce cas, la matiere premiére livrée dans 'anneau peut étre
utilisée, orientée et prédécoupée de maniere entierement automatique (pliage droit).

5.2.3 Armature principale et armatures complémentai  res

La proposition d’armatures BAMTEC produite par un programme se compose le
plus souvent

a) dune armature de base, composée de barres de diamétre égal et d'un méme

espacement dans I'élément entier (réparties uniformément et fonctionnellement dans
toute la couverture).
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b)

d’'une armature complémentaire, composée des renforts supplémentaires intégrés
entre les barres d’armatures principales situées dans I'élément BAMTEC. Elle peut
comporter des barres de diamétre et de longueur variables. Elle n’est utile que dans
les endroits oul la section des armatures transversales utiles sur site as [cm?/m] est
supérieure a celles de l'armature principale livrée. Les barres supplémentaires a
intégrer dans les éléments BAMTEC, planifiées par I'utilisateur du programme, par
ex. a proximité des alvéoles, comptent également comme armature
complémentaire.

En principe, I'armature principale doit étre aussi légére que possible, afin d’économiser de
I'acier. L'armature principale doit toutefois satisfaire aux exigences de réduction des

fissures. De surcrotit, il convient de respecter 'armature minimale des aciers inférieurs a

intégrer partout. Conformément a la norme DIN 1045-1, il s'agit de la moitié du champ
maximum d’'armatures de la bande de couverture concernée.

Dans de nombreux cas, on ne dispose pas les barres de I'armature complémentaire
au centre, entre les barres de I'armature principale, mais vers I'extérieur, pour créer
de la place pour la bouteille de mélange.

5.2.4 Disposition des bandes transversales

Les extréemités des barres doivent étre éloignées d’au moins 50 mm des bandes :
contrélé par le logiciel BAMTEC.

Il vérifie également que chaque barre soit au moins soudée a deux tiges.

L'espacement des 10 bandes transversales, au maximum, soudées aux renforts, est
de 1550 mm.

La largeur maximale de 15 000 mm des éléments peut étre atteinte si les bords des
éléments dépassent de 525 mm les deux extrémités des bandes (525 + 9 x 1550 +
525 =15 000 mm).

C’est pourquoi le logiciel BAMTEC est programmé de maniere a ce que la partie
saillante d’'un coté dépasse exactement de 525 mm (en situation standard). Le
dépassement de l'autre coté de I'élément est produit par la largeur conditionnée par la
construction des éléments de la structure.
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Dans certaines conditions, (par ex. pour atteindre la fixation de chaque barre a deux
bandes au moins), l'utilisateur du logiciel BAMTEC profite de la possibilité du
programme pour décaler les bandes d’'un élément de la méme distance. L'élément
dépasse alors du coté du point de définition de moins de 525 mm, la bande du bord de
la machine et la largeur possible des éléments est inférieure a 15 000 mm.
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6. Solutions de construction pour conditions partic ulieres

6.1 Bords libres de couverture

En cas de bords libres de couverture, de méme qu’en cas de cavités importantes, une
armature de bord est indispensable. On recommande des tapis pliés en forme de U, qui
seront posés sur la deuxieme couche inférieure de renforts BAMTEC. Les deux tapis
BAMTEC supérieurs seront alors poseés sur le tapis plié.

L’armature de bord doit figurer sur le plan de déroulement.

Les quatre tapis BAMTEC s’arrétent a environ 5 cm du bord de la couverture.
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6.2 Cavités

Les cavités dans I'élément sont possibles, les grandes, toutefois, (par ex. pour les
ouvertures d'escaliers) sont prises en compte par la géométrie de I'élément, tandis que les
petites cavités (moins de 30 x de 30 cm par ex. pour les conduites) sont ignorées pour le
contour des éléments.

Pour de petites cavités, les barres passantes sont découpées tout simplement sur le
chantier, aprés la pose des éléments. (Nous recommandons de marquer ces découpes
des barres de renfort dans le cahier des charges). Le coffrage latéral de la petite cavité
est monté ensuite.

Les barres pour la bordure des cavités en remplacement statique des barres découpées
(barres de remplacements), peuvent étre intégrées dans les grandes et les petites
cavités de I'élément.

L’armature constructive de bord, pour les cavités importantes ou les bords libres de
panneaux, est intégrée apres la pose du tapis inférieur d’éléments BAMTEC (voir
schéma ci-dessus). Cette armature de bord supplémentaire est marquée sur le plan
de déroulement.
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6.3 Joints

Arbeitsfuge bei
Bodenplatte /Decke
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6.4 Couvertures décalés
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6.5 Assemblage aux éléments d’appui

Les couvertures sans éléments d’appui sont plus économigues que les couvertures
avec éléments d'appui, d'autant plus lorsqu’ils sont renforcés avec des éléments
BAMTEC. C’est pourquoi, il vaut mieux éviter les éléments d’appui.

De la méme facgon, les éléments BAMTEC se combinent avec les éléments d’appui.
Plusieurs variantes sont disponibles. La variante exécutée dépend des différentes
conditions des bords sur site et doit étre définie pour chaque cas particulier par
I'ingénieur, apres avoir pesé le pour et le contre.
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6.6 Assemblage aux revétements

Il existe plusieurs variantes. La variante a réaliser dépend des différentes conditions de
bord et doit étre définie par l'ingénieur pour chaque cas particulier, aprés avoir pesé le
pour et le contre.
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6.7 Assemblages aux murs en béton armeé

Il existe plusieurs variantes d'implantation.
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6.8 Couverture sur murs en maconnerie

Si I'elément s’arréte sur un mur de macgonnerie, la longueur de rapport nécessaire des
barres du tapis de renfort BAMTEC inférieur doit étre conforme aux normes en vigueur
sur le béton armé utilisé, par ex. DIN 1045-1 ou Eurocode (regles Européennes de
Calcul du Béton Armé).

La longueur de rapport doit toujours figurer sur le plan de déroulement.
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6.9 Assemblage aux appuis en béton sur site
Dans ce cas, plusieurs variantes sont possibles.

La variante choisie est définie en fonction de chaque situation, spécialement des
exigences statiques.
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6.10 Assemblage aux appuis des parties fabriquées

Plusieurs variantes possibles; la variante varie en fonction des conditions de chaque
situation, en particulier des exigences statiques.
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6.11 Dalles de plancher

En ce qui concerne les dalles de plancher, les fonctions des couches supérieures et
inférieures sont inversées par rapport aux plafonds, ce qui signifie, par ex., que la
couche supérieure doit étre traversée par 50 % de la section maximale des barres et les
ancrages des extrémités doivent étre assures.
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La présence des personnes est dangereuse dans les dénivellations des fondat
ions, car les éléments BAMTEC lourds pourraient rouler de maniére subite dans
celles-ci. Une remarque comme celle du schéma ci-dessous doit figurer sur le plan de

déroulement.
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6.12 Assemblage aux puits busés
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6.13 Armatures de poinconnements

Il faut prévoir les armatures de poingconnements (barres supplémentaires en
acier, chevilles, etc.) dans la zone du cone de poingonnement.

Les produits des entreprises DEHA et HALFEN peuvent étre assemblés par le haut
comme armature de poingonnement.

6.14 Plafonds a panneaux semi-fabriqués

La pose de plafonds a panneaux semi-fabriqués (par ex. panneaux filigranes)
ne pose aucun probleme a BAMTEC.

Dans ce cas, seules les deux couches supérieures sont exécutées comme armature
BAMTEC.

Afin d’éviter un fléchissement de I'armature BAMTEC supérieure, les barres inférieures
des deux éléments supérieurs BAMTEC doivent toujours étre posés
perpendiculairement aux appuis des grilles.

D’éventuelles armatures supplémentaires en acier rond, devant étre placées sur les
panneaux filigranes, devraient figurer sur le plan de déroulement.
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/. BEEPLATE DE BAMTEC

Le systeme BEEPLATE de BAMTEC se compose d’'une dalle a portance bi axiale en
béton, qui se préte a n'importe quelle forme de support. Elle est équipée d’alvéoles en
nids d’abeilles BEEPLATE, permettant de réduire le béton, la charge ainsi que le béton
armé. La réduction se monte a 30 %.
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Les alvéoles BEEPLATE avec les entretoises d’armatures
intégrées sur le haut et la poignée de séparation entre les blocs
creux respectifs.

Le produit BEEPLATE de BAMTEC est un systeme de couverture plate pour des
envergures importantes. Le niveau de résistance de couverture se situe entre 45 et
55 cm, permettant la pose de panneaux soutenus par un support de grilles de plus de
12 m.

Coupe transversale d’'un BEEPLATE de BAMTEC

La production correspond a un panneau en béton. Aprés la pose du coffrage, les deux
tapis inférieurs BAMTEC sont déroulés a I'emplacement prévu. Les alvéoles
BEEPLATE sont montées alors a l'aide d’étriers dans la structure alvéolaire. En méme
temps, les armatures du bord, une armature supplémentaire éventuelle et les
entretoises d’espacement sont mises en place dans la zone de la couverture massive.
Apres le déroulement des deux armatures BAMTEC et linstallation des pieces de
propulsion, le panneau peut étre bétonné. Le bétonnage se produit en deux phases,
selon la technique «mouillé sur mouillé».

Le calcul est conforme aux dispositions européennes, en I'occurrence nationales. Une
autorisation n’est pas utile. Vous trouverez plus d'informations sous:
www.bamtec.com.
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8. Adresses

Sous www.bamtec.com, vous trouverez les listes actualisées des adresses des :

fabricants BAMTEC

centres de compétence BAMTEC
bureaux d’ingénieurs BAMTEC
concepteurs software BAMTEC

pour votre pays.

Si vous avez des questions sur les produits BAMTEC, n’hésitez pas a nous contacter.
Voici nos coordonnées:

Haussler Ingenieure GmbH
Mozarstrasse 12
D-87435 Kempten

Tel. +49 - 831 521 7311
Fax +49 - 831 244 37
www.haeussler-ingenieure.com

Contact:
Monsieur Franz Haussler, Ingénieur Diplome, CEO
fh@haeussler-ingenieure.com
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