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Importante: 
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4 
 

 

1. BAMTEC – in breve 
 
BAMTEC è un marchio registrato e corrisponde all’abbreviazione di Bewehrungs-
Abbund-Maschinen-Technologie (tecnologia delle macchine d’armatura). BAMTEC è un 
metodo innovativo nella progettazione di solette e fondazioni in cemento armato che 
permette di risparmiare acciaio posando lo stesso in modo veloce e preciso nella 
casseratura. 
 
Anziché il metodo tradizionale di armatura con numerosi pannelli di rete elettrosaldata o 
addirittura barre singole, per l’armatura di solette in cemento armato e di piastre di 
fondazione BAMTEC utilizza grandi unità o elementi. Ognuno di questi elementi è 
formato da barre parallele fissate su nastri di supporto trasversali.Per ciascuna delle 
due direzioni di armatura viene progettato, prodotto, fornito ed assemblato un singolo 
elemento, o meglio tappeto, BAMTEC. 
 
BAMTEC risponde a tutte le prescrizioni delle norme DIN, Eurocode, BS, ecc. Gli 
elementi BAMTEC vengono preparati individualmente in modo completamente 
automatico, “su misura”, nella forma e struttura previste secondo il calcolo statico.In 
cantiere i tappeti arrivano in rotoli che devono solo essere srotolati. 
 
Il raggruppamento di molte barre singole in un grande tappeto, il dimensionamento 
ottimizzato e la produzione completamente automatica di ogni singolo tappeto sono i 
vantaggi di BAMTEC  

 
- considerevole risparmio di materiale  (dal 20 al 50 % rispetto alla rete 
 elettrosaldata) 
- eccezionale risparmio di tempo  per la posa (fino al 90 %), e quindi 
 considerevole riduzione del tempo globale di costr uzione 
- sostanziale miglioramento della qualità grazie al  posizionamento sicuro 
 e preciso delle barre d’armatura. 
 
 
La gestione via computer/software, dal calcolo statico fino alla produzione dei tappeti in 
rotolo garantisce una veloce ed economica realizzazione ed applicazione dell’armatura 
BAMTEC. 
 
BAMTEC riunisce in modo eccezionale il metodo ad elementi finiti (FEM), la 
progettazione computerizzata (CAD) e la produzione computerizzata (CAM).  
BAMTEC è la chiave del futuro per le costruzioni in cemento armato. 
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2. I componenti d’armatura di solette e piastre di fondazione  
 
L’armatura di solette e piastre di fondazione è composta da elementi BAMTEC, da 
armatura addizionale, dai distanziatori per l’armatura inferiore e dai supporti 
dell’armatura superiore. 
 
 

2.1 Elementi  BAMTEC  
 

2.1.1 Generalità 
 
L’armatura orizzontale di una soletta o di una piastra di fondazione BAMTEC è formata 
da elementi BAMTEC (chiamati anche tappeti BAMTEC). Si tratta di elementi di 
armatura di superfici composti ciascuno da barre in acciaio unidirezionali, saldate 
trasversalmente su nastri di supporto di ca. 1.5 mm . 
 
Il profilo del tappeto BAMTEC non deve necessariamente essere rettangolare.  
 
E’ possibile creare le aperture nei tappeti. 
  
In generale, in ogni punto della soletta vi sono quattro elementi sovrapposti di cui due in 
prossimità del bordo inferiore del calcestruzzo (armatura inferiore in due direzioni XSI 
ed ETA, normalmente perpendicolari l’una rispetto l’altra) e due in prossimità del bordo 
superiore del calcestruzzo (armatura superiore). 
 
La suddivisione della pianta della soletta in singoli elementi è generalmente diversa nei 
quattro strati di BAMTEC. Ne consegue che i bordi dei tappeti dei quattro strati non 
sempre seguono lo stesso verso delle linee della pianta.  
 
Normalmmente, i tappeti adiacenti dello stesso strato devono sovrapporsi nella 
direzione delle barre per ottenere un giunto sovrapposto staticamente efficace delle 
barre, non però trasversalmente alla direzione delle barre.  
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2.1.2 Nome dei tappeti BAMTEC 
 
Il nome che contraddistingue singolarmente ogni tappeto viene creato dal software 
BAMTEC utilizzato dal produttore. Esso è composto da max. 16 simboli che 
contengono le seguenti informazioni:  
 
Posizione il Software in lingua tedesca utilizza l’abbreviazione U e O per 

contraddistinguere i tappeti BAMTEC da inserire rispettivamente nello 
strato inferiore e in quello superiore. Inoltre il nome contiene 
l’indicazione XSI o ETA a indicare la direzione delle barre di armatura.  

  
 Il software in lingua inglese utilizza spesso le definizioni T1 (per very 

top), T2 (per second layer of top reinforcement), B1 (per very bottom) 
e B2 (per second layer of bottom reinforcement). 

 
Nome della (in tedesco, ad es OG1) per indicare dove dev’essere inserito il 
soletta tappeto, ad es. soletta 1° piano. 
 
Progressivo  E’ il numero progressivo di numerazione di tutti i tappeti di una soletta, 

a partire da 1 (con possibilità di vuoti) ed esattamente nella sequenza 
in cui devono essere posati. 

 
Le singole informazioni nel nome di un elemento sono divise da trattini (spazi, segno 
meno, sottolineatura o punto). Ad es. in lingua tedesca, il tappeto 15 da inserire nello 
strato inferiore della soletta OG1, con barre di armatura in direzione XSI ha il nome 
"U_OG1_15_XSI".  
 
In lingua inglese, il tappeto 15 da inserire nello strato inferiore della soletta 5FL ha il 
nome: "B1_5FL_15".   
 
Il numero del tappeto viene utilizzato nei disegni, come nome del file di gestione della 
produzione (con estensione  .TEC) e sulla targhetta del rotolo di tappeto. Riassumendo: 
ogni tappeto BAMTEC  ha un proprio nome che, in cantiere, compare solo una volta e 
non può essere scambiato. Anche elementi BAMTEC di uguale geometria hanno nomi 
diversi e   quindi diversi nomi file per la gestione della produzione! 
 
Se ci sono elementi specchiati, anche il tappeto specchiato verrà rappresentato nei 
disegni ed avrà un proprio file di gestione della produzione. Infatti, non è sufficiente 
aggiungere un testo come ad es. "costruire un tappeto BAMTEC U_EG_1_XSI 
specchiato!". Sarebbe una fonte di possibili errori. 
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2.1.3 Sistema locale di coordinate del tappeto 
 
Il sistema delle coordinate delle barre di armatura di un tappeto BAMTEC nel file di 
gestione della produzione (y oppure  atrasv in direzione della barra, x oppure  along in 
perpendicolare rispetto alla direzione della barra e precisamente contrario alla direzione 
di svolgimento – vedi figura sottostante ed esempio di un disegno di produzione al 
paragrafo 5.2.2) sono riferite ognuna ad un sistema di coordinate locale strettamente 
collegato con il tappeto. 
 
Il punto zero di questo sistema di coordinate si chiama punto di definizione e si trova 
sempre all’estremità opposta del tappeto rispetto alla linea di posa sulla quale viene 
posizionato il rotolo (= barra più esterna del rotolo). Inoltre, il punto di definizione si 
trova sul bordo laterale più esterno deltappeto, così che tutte le coordinate y (e atrasv) 
siano �  0.  
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2.2 Armatura aggiuntiva, distanziatori e supporti 
 
2.2.1 Distanciatori lo strato di armatura inferiore  
 
La posizione dei distanziatori sui quali viene srotolato lo strato inferiore di BAMTEC 
dev’essere indicata nel disegno di srotolamento di BAMTEC dello strato inferiore (1:50). 
 
I distanziatori devono essere sempre posizionati perpendicolarmente rispetto alla 
direzione delle barre dello strato inferiore di BAMTEC. La distanza massima tra i 
distanziatori deve essere inferiore a 60 cm.  
 
 

2.2.2 Armatura aggiuntiva nello strato inferiore 
 
L’armatura aggiuntiva dello strato inferiore viene posizionata dopo la posa di entrambi 
gli strati inferiori di BAMTEC. L’armatura aggiuntiva può essere composta da: 
 
     a)  armatura dei bordi attorno a grandi aperture e al margine di piastre aperte, 
 
     b)  armature dei bordi nei giunti di dilatazione o nei giunti di isolamento termico  

(ad es. gabbie Schöck-ISO), 
 

c)  eventuali barre di armatura inferiori attorno alle aperture, non comprese nei 
tappeti BAMTEC, (ferri di compensazione), 

 
     d) armatura inferiore con rete elettrosaldata in piccole superfici residue della soletta, 

dove non è prevista l’armatura con BAMTEC, 
 
     e)  altra armatura da posare su lastre semi-prefabbricate (“predalles”). 
 
 
Questa armatura aggiuntiva è indicata nella pianta di srotolamento del BAMTEC (1:50) 
degli strati inferiori.  
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ESEMPIO 
Pianta di srotolamento 
Soletta sopra il Piano Terra d=30 cm, B 35 
Strato inferiore 
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2.2.3 Supporto della armatura superiore 
 
Il tipo e la posizione dei supporti sui quali viene srotolato il primo dei due strati di 
armatura superiore sono indicati nella pianta di srotolamento del BAMTEC (1:50) per lo 
strato superiore. 
 
I supporti devono essere posizionati perpendicolarmente alla direzione della barra del 
primo dei due strati superiori. La distanza massima dei supporti deve essere inferiore a 
60 cm.  
 
In caso di solette di elevato spessore, i supporti saranno delle staffe formate da rete 
piegata. In questo caso bisogna fare attenzione che i ferri longitudinali della staffa di 
rete si trovino all’esterno (vedi figura), altrimenti posando i tappeti BAMTEC, i punti di 
saldatura si staccano e le staffe si rompono. 
 
Lo spessore della rete (diametro barre e distanza) dipende dal peso del tappeto 
 
 
        ESEMPIO DI SUPPORTO DELLO STRATO SUPERIORE 

       

 
                                                                     Barre di supporto diam. 7 all’esterno! 
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2.2.4 Armatura aggiuntiva dello strato superiore 
 
L’armatura aggiuntiva da posare dopo aver completato la posa di entrambe gli strati 
superiori di BAMTEC consiste ad es. in:  
 
     a) eventuali barre di armatura superiori non contenute nei tappeti BAMTEC 
 attorno alle aperture (ferri di compensazione), 
 

b) armatura superiore con rete in piccole superfici residue della soletta dove non è 
prevista armatura BAMTEC, 

 
     c)  chiodi doppia testa per l’armatura di punzonamento. 
  
L'armatura aggiuntiva dello strato superiore sarà indicata nella pianta di srotolamento 
BAMTEC (1:50) per lo strato superiore. Pianta srotolamento – Soletta sopra PT 
d=30cm. B35 – Strato superiore 
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3. Risultati della progettazione BAMTEC 
 
 

3.1 File di gestione della produzione 
 
Il risultato più importante della progettazione d'armatura BAMTEC è il file di gestione 
della produzione per ciascun tappeto BAMTEC. Questo file viene creato dal software 
BAMTEC e contiene tutte le informazioni necessarie all’impianto automatico BAMTEC 
per la produzione del tappeto. 
 
A seconda del software BAMTEC  utilizzato e delle necessità è inoltre possibile 
completare il file di gestione della produzione aggiungendo l’indirizzo del produttore, del 
cantiere, del cliente e dell’ingegnere BAMTEC, ad es. per motivi logistici come la 
stampa delle etichette dei tappeti durante la produzione. 
 
Il nome del file è formato dal nome del tappeto (vedere paragrafo 5.1.1.2) e 
dall'estensione "TEC" (esempio: U_OG1_14_XSI.TEC). 
 
Il file di gestione produzione può essere inviato al produttore BAMTEC via e-mail o su 
floppy.  
 
 

3.2 Disegno di produzione 
 
Il disegno di produzione contiene ogni singolo tappeto BAMTEC insieme a tutti i dati di 
produzione del tappeto, come ad es. posizione e diametro barre, lista ferri e, 
necessariamente, nome del file di produzione. 
 
Questo disegno serve solo al produttore BAMTEC per la produzione del tappeto 
BAMTEC. In caso di produzione completamente automatica, il disegno di produzione 
serve solo come controllo della produzione. Sul cantiere non serve.  
 
La figura seguente mostra (qui manca la testata) il disegno di produzione di un tappeto 
BAMTEC casualmente rettangolare, inclusa la lista dei ferri. Questa non indica 
solamente le masse delle barre di armatura ma anche la massa dei nastri trasversali e 
degli anelli per il sostegno dei rotoli. Al posto degli anelli, si possono utilizzare piccole 
spirali. 
 
Il nastro ha una sezione di circa 20 mm x 1.5 mm ed ha approssimativamente lo stesso 
peso di una barra di acciaio da 6mm di diametro, di pari lunghezza. Per una migliore 
visualizzazione dei diversi diametri delle barre, il software BAMTEC può utilizzare tipi di 
linee diverse. 
 
La barra il cui asse attraversa il punto zero del sistema locale di coordinate del tappeto 
(punto di definizione) è la prima barra in produzione e per questo motivo, nel disegno di 
produzione compare l’indicazione “Inizio produzione tappeto”.  
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3.3 Pianta di srotolamento 
 
Nella pianta di srotolamento da utilizzare in cantiere sono rappresentati 
schematicamente i tappeti BAMTEC nella vista in pianta dell'edificio, in scala 1:50, 
mostrando in particolare la posizione precisa su cui posizionare i rotoli e la direzione di 
srotolamento. Inoltre, normalmente nel disegno compare anche l’armatura aggiuntiva 
(vedi sezione  5.1.2).  
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3.4 Vista in pianta 
 
Nella vista in pianta sono rappresentate tutte le barre di armatura di uno strato (se 
possibile con le isolinee as) della pianta architettonica di tutto l’edificio, se possibile 
insieme alle isolinee della necessaria sezione di armatura. In questo modo, ogni pianta 
mostra una direzione di armatura e quindi si hanno 4 viste in pianta per ogni solaio. 
Talvolta si possono avere anche 2 direzioni di armatura in una stessa pianta. Questi 
disegni non servono né per la posa, né per la produzione del BAMTEC, ma servono per 
il controllo nello studio dell’ingegnere, per l’ingegnere collaudatore, per l’accettazione 
della documentazione e dell’armatura in cantiere.  
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3.5 Rappresentazione dell’armatura aggiuntiva  
 
Normalmente, l’armatura aggiuntiva (vedi sezione 5.1.2) viene rappresentata, insieme 
alla lista dei ferri, nella pianta di srotolamento. Solo in caso di armatura aggiuntiva molto 
complessa questa viene rappresentata in un disegno separato. 
 
 

3.6 BAMTEC- Simboli e testi  

 

3.6.1 Generalità  
 
Per una facile lettura dei disegni BAMTEC  esistono dei simboli e dei testi affermati e 
utilizzati internazionalmente. Il progettista BAMTEC utilizzerà questa simbologia per 
completare i suoi disegni qualora il software BAMTEC non li utilizzi già 
automaticamente.  
 
Disegni nei quali mancano questi simboli non sono conformi.  
 
Per motivi di diritti d’autore non è possibile modificare la forma o il contenuto del logo 
BAMTEC e del simbolo di srotolamento (linea in grassetto di posa del rotolo stilizzato, 
freccia di srotolamento e ovale con nome dei tappeti).  
 
I simboli BAMTEC possono essere scaricati dalla pagina internet www.bamtec.com 
oppure richiesti a info@bamtec.com in forma di CD Corporate Design.  
 
 

3.6.2 Il logo BAMTEC 
 
Il logo BAMTEC deve comparire sul disegno BAMTEC ad es. nel cartiglio. Il logo 
BAMTEC è disponibile secondo il paese di destinazione. Il logo internazionale è il 
seguente: 
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3.6.3 Simbolo BAMTEC di "Rollout" 
 
Questo simbolo serve per riconoscere la direzione di srotolamento del tappeto 
BAMTEC e deve comparire in ogni disegno di srotolamento, preferibilmente sopra 
l’intestazione.  
 
Anche questo simbolo è disponibile a seconda dei diversi paesi di utilizzo. La versione 
inglesa è la seguente:  
 
 

 
 

La sequenza di srotolamento dei tappeti deve corrispondere alla numerazione 
progressiva! 
Esempio: primo tappeto da srotolare nella soletta PT: 
 
Barra più esterna del rotolo O = strato superiore  Solaio 
     U = strato inferiore  Nr.tappeto 
 
Direzione di srotolamento tappeto  Direzione barra 
 
 
 
 

3.6.4 BAMTEC- Istruzioni per il cantiere 
 
Il manuale BAMTEC per il cantiere serve come informazione alle imprese. Esso può 
essere scaricato alla pagina www.bamtec.com. 
 
Consigliamo di aggiungerlo nel disegno di srotolamento, nella lingua del paese.  
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4. Il software BAMTEC come strumento di progettazio ne 
 
L’armatura BAMTEC viene costruita con l’aiuto del software BAMTEC. Il software crea il 
file di gestione della produzione, i disegni di produzione, di srotolamento e di insieme, 
oltre che la lista dei ferri di ogni tappeto. 
 
Spesso esso permette anche di disegnare l’armatura aggiuntiva nella pianta di 
srotolamento. Un software BAMTEC efficiente crea solo file di gestione della 
produzione che l’impianto automatico di produzione può trasformare in elementi 
BAMTEC; controlla quindi la distanza tra le barre e il numero dei punti di fissaggio delle 
barre sul nastro.  
 
Un buon software BAMTEC controlla anche che i tappeti siano facilmente srotolabili, se 
ci sono spazi per la vibrazione, ecc.  
 
Ci sono due gruppi di programmi o di tipi di utilizzo dei programmi: 
 

a) Programmi con creazione automatica di una proposta di armatura BAMTEC sulla 
base dei risultati di un precedente calcolo FEM (sezione dell’armatura necessaria 
localmente as [cm2/m]) della soletta. 

 
Per ognuno dei quattro strati di armatura (sotto e sopra, ciascuno in due 
direzioni) viene generata separatamente una proposta di armatura sulla base 
della sezione trasversale dell'armatura localmente necessaria staticamente e 
della quantità minima inserita dall’utilizzatore (ad es. per limitare la larghezza 
delle fessurazioni). Vengono generate quindi delle barre di diverso diametro e 
diversa lunghezza.  

 
b) Programmi senza la generazione automatica di una proposta di armatura 

BAMTEC- basata sul calcolo FEM. 
 
  
I programmi attualmente disponibili sul mercato si differenziano notevolmente tra loro 
secondo le lingue dell’interfaccia utilizzatore, le norme nazionali sul calcestruzzo, la 
possibilità di leggere risultati FEM esterni, la semplicità di modificare l’armatura, la 
flessibilità, la velocità di utilizzo, il livello di difficoltà di apprendimento dell’utilizzatore e il 
livello di evoluzione del programma. 
 
Nella pagina web www.bamtec.com sono elencate le aziende che offrono software 
BAMTEC . 
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5. Procedure nella progettazione dell’armatura BAMT EC 
 
Durante lo sviluppo dell’armatura BAMTEC bisogna se mpre verificare l’esistenza 
di impedimenti allo srotolamento del tappeto! 
 
 
 
 

5.1 Suddivisione della soletta in elementi BAMTEC  
 

5.1.1 Obiettivi e limiti 
 
Con l’aiuto del software BAMTEC utilizzato, l’area del solaio viene suddivisa (o meglio 
coperta) in elementi BAMTEC, separati in quattro strati di armatura. Elementi adiacenti 
si sovrappongono solo dove è staticamente necessario ottenere giunti sovrapposti.  
 
Bisogna cercare sempre di ridurre al minimo il numero dei tappeti, realizzando quindi 
tappeti possibilmente di grandi dimensioni. Avere pochi tappeti significa velocizzarne la 
produzione, ridurre lo spreco di materiale nelle sovrapposizioni, facilitare la posa. 
 
Lo sforzo di avere il minor numero possibile di tappeti ha però dei limiti dovuti ad una 
serie di restrizioni che devono essere rispettate. Queste restrizioni sono descritte nei 
prossimi capitoli. 
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Si mostra di seguito un esempio di suddivisione di solai effettuata per un complesso 
residenziale, possibilmente da evitare per l’elevato numero di elementi.  
 
 
 
ESEMPIO DI SUDDIVISIONE IN ELEMENTI BAMTEC – SBAGLIATO (TROPPI 
ELEMENTI, TROPPO PICCOLI) 
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La corretta suddivisione in elementi  BAMTEC per lo stesso esempio è la seguente. 
 
 
ESEMPIO DI SUDDIVISIONE IN ELEMENTI BAMTEC - CORRETTO 

 
XXX Gli spazi liberi senza Bamtec verranno armati con rete elts. 
 
 
 
I tappeti BAMTEC qui sono molto più grandi. Le piccole superfici che rimangono 
scoperte verranno armate con rete elettrosaldata standard. 
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5.1.2 Peso massimo di un tappeto 
 
Il peso di un tappeto BAMTEC non deve superare i 1400 kg ca.  
Rispettare questo peso massimo garantisce lo srotolamento sicuro del tappeto 
BAMTEC da parte di 2-3 operai. 
 
Eventualmente il peso massimo di un tappeto può essere limitato dalla portata 
consentita della gru di cantiere o del mezzo di sollevamento disponibile e quindi è 
necessario verificare di volta in volta la situazione del cantiere.  
 
Durante le varie fasi di generazione dei tappeti BAMTEC si consiglia di verificarne 
sempre il peso. 
 
 

5.1.3 Lunghezza massima del tappeto (in direzione d i  
srotolamento) 

 
La lunghezza del tappeto in direzione di srotolamento è limitata dal peso massimo 
consentito. 
 
 

5.1.4 Larghezza minima e massima del tappeto 
 
La larghezza minima di un tappeto BAMTEC (da misurarsi parallelamente alle barre) è 
determinata dall’esigenza di saldare ogni barra almeno su due nastri trasversali, con 
una sporgenza oltre il nastro di almeno 50 mm. Un tappeto rettangolare, ad esempio, 
avrà sempre larghezza minima 50 + 1550 + 50 = 1650 mm; infatti la distanza tra i nastri 
è sempre 1550 mm. 
 
La larghezza  massima di un tappeto BAMTEC, cioè la lunghezza del rotolo, non può 
superare i 15 m.  
 
Se il progettista ha volutamente previsto che, su un lato, tutte le barre di un tappeto 
abbiano sporgenza inferiore a 525 mm (valore consigliato) dal primo nastro, la 
larghezza possibile del tappeto si riduce conformemente dovuto alle caratteristiche di 
produzione. 
 
Il software BAMTEC deve essere in grado di controllare tutte queste caratteristiche. 
 
Quando i tappeti BAMTEC hanno larghezza superiore a quanto sopra specificato, il 
rotolo di tappeto si piegherà durante il trasferimento con la gru. Per evitare l’accentuarsi 
di questo inconveniente in caso di rotoli di barre sottili, si possono far inserire nel 
tappeto circa 2-3 ferri più grossi (ad es. ø16 o ø20 mm). 
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5.1.5 Srotolabilità dei tappeti  
 
Nella suddivisione della soletta in tappeti BAMTEC non si deve solo determinare il 
profilo dei singoli tappeti ma anche la linea di appoggio e cioè dove la gru deve 
posizionare il rotolo (più esattamente: la linea sulla quale posizionare la prima barra del 
tappeto, contrassegnata in rosso) e la direzione di srotolamento. 
 
Il calcolatore dell’armatura deve anche fare attenzione che, sulla linea di deposito e 
nello srotolamento, il rotolo non sporga mai oltre il bordo della soletta, poiché potrebbe 
incontrare degli ostacoli (ad es. la casseratura laterale) oppure che il rotolo non vada 
oltre il bordo della casseratura in quanto cadrebbe verso l'esterno, potrebbe venire 
danneggiato, oppure inclinarsi verso l'esterno. 
 
Nella figura seguente si mostra questa situazione inammissibile: 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se questa area non rientra nella soletta o contiene ostacoli  
(ad es. casseratura laterale), il tappeto BAMTEC non può  
essere srotolato. 
 
Linea di appoggio del rotolo 
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Il problema può essere facilmente risolto se la linea di appoggio e la direzione di 
srotolamento vengono definite nel modo seguente: 
 
 
 
CORRETTO:  Linea di appoggio del rotolo 
 

 
 
 
 
Da questa figura si vede chiaramente che non si ha nessun problema di srotolamento 
quando, nel senso di srotolamento, il tappeto non deborda mai dalla linea di appoggio, 
né a sinistra né a destra.  
 
Alcuni software BAMTEC permettono il controllo della srotolabilità dei tappeti. 
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L'immagine seguente mostra altri esempi di srotolamento dei tappeti BAMTEC: 
 
 
 
           ESEMPI DI POSSIBILI VARIANTI 
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5.1.6 Posizione dei bordi dei tappeti 
 
Nella suddivisione della soletta in tappeti BAMTEC l’ingegnere calcolatore deve fare 
attenzione a solette con bordo aperto, aperture, giunti, scalini nella soletta, travi 
ribassate, travi rialzate, pareti in cemento armato, pareti in muratura sotto la soletta, 
pilastri in cemento armato, pilastri-parete, pali di fondazione ecc. 
 
Il paragrafo 5.5 (soluzioni di costruzione per situazioni particolari) contiene consigli sulla 
posizione del bordo del tappeto BAMTEC in queste situazioni. 
 
I ferri di armatura che da pareti o pilastri sottostanti la soletta penetrano per più di 12 cm 
all’interno della stessa, costituiscono in ogni caso il bordo di un tappeto. 
 
Le lunghezze di appoggio dei tappeti (in direzione della barra) sulle pareti devono 
essere sempre indicate numericamente nella pianta di srotolamento; lo stesso dicasi 
per la linea di appoggio dei rotoli perpendicolare alla direzione della barra (ad es. 
distanza di 10 cm dal bordo della parete adiacente). Solo in questo modo si è certi che il 
tappeto venga posizionato esattamente come previsto dall’ingegnere calcolatore 
(vedere paragrafo 5.5.8). 
 
 

5.1.7 Sovrapposizione di tappeti adiacenti 
 
Per i giunti di sovrapposizione in direzione della barra di tappeti adiacenti BAMTEC 
dello stesso strato che l’ingegnere deve dimensionare, valgono gli stessi principi delle 
barre tradizionali: 
 
- Congiungere lo strato superiore nei campi! 
- Congiungere lo strato inferiore sopra gli appoggi/pareti portanti! 
 
Elementi adiacenti BAMTEC perpendicolari alla direzione della barra normalmente non 
si sovrappongono. 
 
L’ingegnere calcolatore deve inoltre considerare  il giunto di sovrapposizione necessario 
verso parti in calcestruzzo adiacenti, non armate con BAMTEC e da collegare con 
resistenza alla flessione o alla trazione, ad es. travi ribassate, travi rialzate, pareti in 
cemento armato, pareti-pilastro, pilastri (vedere sezione 5.5) e superfici residue armate 
con rete! 
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5.1.8 Resistenza alla curvatura del rotolo nel tras ferimento 
con gru 

 
L’ingegnere calcolatore BAMTEC deve anche controllare che durante il trasporto con la 
gru, i rotoli di BAMTEC abbiano sufficiente resistenza alla curvatura. Se al centro di un 
tappeto grande (quindi con barre lunghe) ci sono troppo poche barre e il trasporto sulla 
gru viene effettuato senza traversa, il rotolo si può curvare. In tal caso, è quindi meglio 
prevedere due rotoli con barre più corte piuttosto che uno con barre lunghe.  
 
 

5.2 Posizione delle barre e dei nastri trasversali nel tappeto 
 

5.2.1 Possibili distanze tra le barre 
 
Dovuto alle condizioni di produzione, la distanza minima ammessa tra le barre è di 50 
mm. Il software BAMTEC controlla che tale distanza sia rispettata. 
 
L’ingegnere calcolatore BAMTEC deve prevedere sufficienti spazi tra le barre 
d'armatura per la vibrazione ed in questo qualche software BAMTEC lo aiuta. 
 
La distanza massima ammessa tra le barre dipende dalla normativa sul cemento 
armato utilizzata e deve essere rispettata dall’ingegnere calcolatore. Alcuni software 
BAMTEC effettuano questo controllo. 
 
 

 

Spessore soletta 
Distanza massima ammessa tra le barre DIN 1045-1 
Armatura principale Armatura trasversale 

10 cm 15 cm 25 cm 
12 cm 15 cm 25 cm 
14 cm 15 cm 25 cm 
16 cm 16 cm 25 cm 
18 cm 18 cm 25 cm 
20 cm 20 cm 25 cm 
22 cm 22 cm 25 cm 
24 cm 24 cm 25 cm 
26 cm 25 cm 25 cm 
28 cm 25 cm 25 cm 
30 cm 25 cm 25 cm 
32 cm 25 cm 25 cm 
34 cm 25 cm 25 cm 
36 cm 25 cm 25 cm 
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Le distanze tra le barre indicate in tabella valgono per i momenti massimi.  
Se, in questa area, tra le barre dell’armatura di base vi sono barre aggiuntive, la 
distanza tra le barre dell'armatura di base può essere raddoppiata. 
 
 
Naturalmente, la distanza massima tra le barre è limitata anche dalla sezione 
trasversale dell'armatura staticamente necessaria as [cm2/m] in ogni punto della soletta 
e dalla necessità di limitare la larghezza delle fessurazioni. La distanza massima tra le 
barre può essere limitata anche da altre regolamentazioni, ad es. per ponti in c.a. Lo 
strutturista BAMTEC deve garantire il rispetto di tutte queste condizioni, aiutato da 
alcuni dei software BAMTEC che ad es. preparano una proposta di armatura sulla base 
del calcolo FEM. 
 
Per garantire il calpestio, nelle solette di spessore superiore a 35 cm la distanza tra le 
barre dello strato superiore deve essere limitata a 20 cm.  
 
Nelle solette a nido d'ape, ad es. BEEPLATE, è determinante lo spessore della soletta 
sopra i corpi di alleggerimento. Normalmente, la distanza tra le barre dello strato 
superiore è in questi casi è di max. 15 cm. 
 
 

5.2.2 Diametro barre 
 
Il diametro minimo delle barre dei tappeti BAMTEC è 8 mm. Considerando però il costo 
di acquisto del ferro, conviene ed è consigliabile utilizzare barre a partire da 10 mm di 
diametro. 
 
Il diametro maggiore consentito è 32 mm. 
 
Per consentire la produzione del tappeto BAMTEC   in modo completamente 
automatico e quindi più economico, il diametro delle barre non dovrebbe mai superare i 
16 mm. Questo consente di lavorare solo con materiale in coils che viene raddrizzato e 
tagliato a misura direttamente dall’impianto, in modo completamente automatico.  
 
 

5.2.3 Armatura di base ed armatura aggiuntiva 
 
La proposta di armatura generata da un software BAMTEC è principalmente composta 
da: 
 
     a) una armatura di base, formata da barre di diametro e distanza uguali in tutto il 
 tappeto (uniforme possibilmente per tutta la soletta) 
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     b) una armatura aggiuntiva, formata da barre aggiuntive posizionate tra le barre 

della  armatura di base nell'elemento BAMTEC. Essa può avere barre di 
diametro e  lunghezza diversi ed è necessaria solo dove la sezione locale di 
armatura necessaria as[cm2/m] è maggiore di quella della armatura di base 
prevista. 

 
Anche i ferri aggiuntivi nell'elemento BAMTEC previsti durante lo sviluppo del 
tappeto, ad es. in corrispondenza delle aperture, valgono come armatura 
aggiuntiva. 

 
 
Essenzialmente, ai fini del risparmio di ferro, l'armatura di base deve essere il più 
leggera possibile, comunque nel rispetto dei requisiti per la limitazione della larghezza 
delle fessurazioni. Inoltre, negli strati di armatura inferiori, si deve tener conto 
dell'armatura di campo minima da prevedere su tutta l’area. Secondo la DIN 1045-1 
questa è la metà dell'armatura di campo massima della striscia di soletta considerata.  
 
Le barre della armatura supplementare spesso non vengono disposte al centro tra le 
barre d'armatura di base, bensì esternamente al centro in modo da creare spazio per i 
vibratori del calcestruzzo. 
 
 

5.2.4 Posizione dei nastri trasversali 
 
Le estremità delle barre devono trovarsi ad una distanza di almeno 50 mm dai nastri. Il 
software BAMTEC controlla che questo venga rispettato  
 
Il software controlla anche che ogni barra sia saldata almeno su due nastri. 
 
I max. 10 nastri trasversali saldati alle barre hanno una distanza di 1550 mm. 
 
La larghezza massima dell'elemento di 15000 mm è raggiunta quando i bordi 
dell'elemento sporgono di 525 mm. oltre i nastri finali (525 + 9 x 1550 + 525 = 15000 
mm). 
 
Il software BAMTEC è preimpostato in modo tale che il tappeto sporga da un lato 
esattamente di 525 mm oltre il nastro (posizione standard). Lo sbalzo dall'altro lato del 
tappeto è dato dalla larghezza necessaria del tappeto. 
 
 
 
 
Elemento con nastri trasversali in posizione standard    -   Prima barra del rotolo 
(interna) 
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Ultima barra  del rotolo (più esterna - contrassegnata in rosso) sulla linea di appoggio 
del rotolo  
 
Vi sono casi in cui (ad es. per fissare come detto ogni barra su almeno due nastri), nello 
sviluppo del tappeto si può sfruttare la possibilità data dal software BAMTEC di 
spostare della stessa misura tutti nastri del tappeto. In tal caso, dal lato del punto di 
definizione, il tappeto sporge per meno di 525 mm rispetto all’ultimo nastro della 
macchina e la larghezza del tappeto sarà inferiore a 15000 mm. 
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6. Soluzioni costruttive per situazioni particolari  
 
 

6.1 Completamenti per bordi aperti 
 
Per i bordi aperti e per le grandi aperture sono necessarie delle armature di 
completamento. Si consigliano reti piegate ad U che vengono posizionate nel secondo 
strato inferiore dell’armatura BAMTEC. I due strati superiori di BAMTEC vengono poi 
posati su queste staffe di rete.  
 
L'armatura dei bordi deve essere rappresentata nella pianta di srotolamento. 
Tutti e quattro gli strati BAMTEC terminano ca. 5 cm prima di un bordo aperto.  
 
 
 Armatura dei bordi attorno ad aperture e bordi aperti di solette 
 

 
 

  
  
Primo strato BAMTEC superiore  Secondo strato BAMTEC superiore 
Primo strato BAMTEC inferiore  Secondo strato BAMTEC inferiore 
Armatura dei bordi con staffe a U di rete o di barre. Eventuale utilizzo di gabbie prefabbricate o rete 
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speciale.        I ferri di compensazione per le armature sono già inseriti nell'elemento BAMTEC 
 
 
 
 
 

6.2 Aperture 
 
E’ possibile creare delle aperture nel tappeto. Nella geometria dell'elemento si tiene 
conto delle grandi aperture (ad es. aperture per scale), mentre non vengono 
considerate nel contorno dell'elemento quelle piccole (inferiori a ca. 30 x 30 cm, ad es. 
per tubazioni).  
 
Le barre che corrono attorno ad aperture piccole vengono facilmente tagliate in cantiere 
dopo la posa dell'elemento (si consiglia di evidenziare nelle specifiche questa 
operazione di taglio). Dopodiché si esegue la casseratura dei bordi della apertura 
piccola.  
 
Le barre di contorno dell'apertura e di compensazione statica per le barre tagliate (ferri 
di compensazione) possono essere integrati nell'elemento sia per le grandi che per le 
piccole aperture. 
 
L'armatura dei bordi prevista per le grandi aperture o per i bordi liberi delle solette viene 
montata dopo la posa dello strato inferiore di BAMTEC (vedi figura precedente).  
Questa armatura aggiuntiva per i bordi è rappresentata nella pianta di srotolamento. 
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6.3 Giunti di lavoro 
 
   Giunti di lavoro in piastre di fondazione/solett e 

 

 

 
Sezione getto 1 Sezione getto 2 
L'armatura trasversale dell'elemento BAMTEC finisce qui      1 x lunghezza di sovrapposizione 
Due strati superiori di BAMTEC 
Due strati inferiori di BAMTEC 
Giunti di lavoro con cassero grezzo (lamiera stirata e nervata, o similare) 
1 x lunghezza di sovrapposizione 2 x lunghezza di sovrapposizione 
L'armatura trasversale di BAMTEC finisce qui 
 
Nell'area dei giunti di sovrapposizione, i ferri trasversali della sezione gettata per prima vengono lasciati 
liberi. In questo modo è possibile che i tappeti BAMTEC abbiano identica quota altimetrica. 
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6.4 Scalini nella soletta 
 
 
 

 
 
 
SCALINO NELLA SOLETTA 
Posizionare ferri aggiuntivi dopo lo srotolamento dei 2 strati inferiori di BAMTEC  

Due strati superiori di BAMTEC Sovrapposizione conforme a DIN 
I tappeti BAMTEC finiscono qui 
Due strati inferiori di BAMTEC  Sovrapposizione conforme a DIN 
I tappeti BAMTEC finiscono qui 
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6.5 Collegamento di travi ribassate 
 
Le solette piane senza travi ribassate, specialmente se armate con BAMTEC, sono più 
economiche delle solette con travi ribassate che quindi, se possibile, sono da evitare. 
 
E’ comunque possibile combinare BAMTEC con travi ribassate. Sono disponibili 
numerose varianti. La variante da utilizzare dipende dalle diverse condizioni di margine 
e sarà l’ingegnere a decidere caso per caso dopo aver valutato vantaggi e svantaggi.  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TRAVE RIBASSATA VARIANTE 1 
Dopo la posa dei due elementi superiori BAMTEC, si inseriscono queste staffe a U singole 
 

Attenzione!     Se lo strato superiore delle barre entra nella soletta, calcolare 
l'armatura trasversale secondo DIN. 
 

Lo strato superiore delle barre della trave ribassata è già contenuto nel primo stato superiore 
dell'elemento BAMTEC. 
 

Due strati superiori di BAMTEC. 
 

Lunghezza di sovrapposizione conforme a DIN sporgenza max. 12 delle staffe ad U inferiori 
 

Due strati inferiori di BAMTEC 
 

Gabbia parzialmente preconfezionata per la trave ribassata dello strato inferiore barre 
 

Lo strato inferiore barre è già compreso nella gabbia  
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TRAVE RIBASSATA VARIANTE 2    
Dopo la posa dei due elementi inferiori    Gabbia di armatura preconfezionata 
BAMTEC viene inserita una gabbia di armatura 
 

Dopo lo srotolamento dei due strati inferiori di  
BAMTEC inserire i ferri aggiuntivi (min.25%  Due strati superiori dell'elemento 
del campo dell'armatura più grande)   BAMTEC  
 

Sovrapposizione conforme a DIN Sovrapposizione conforme a DIN 
 

Due strati inferiori di BAMTEC. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TRAVE RIBASSATA PERIMETRALE 
 

Dopo lo srotolamento dei due strati inferiori di  Gabbia di armatura preconfezionata 
BAMTEC inserire staffe ad U (almeno 50% As 
della armatura di campo) 
 

Due strati superiori di BAMTEC Due strati inferiori di BAMTEC 
Lunghezza della sovrapposizione conforme a DIN 
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6.6 Collegamento di travi rialzate 
 
Sono disponibili numerose varianti. La variante da utilizzare dipende dalle diverse 
condizioni di margine e sarà l’ingegnere a decidere caso per caso dopo aver valutato 
vantaggi e svantaggi. 
 

 
Travi rialzate – Variante 1 
 
Dopo la posa dei due strati inferiori di 
BAMTEC viene inserita la gabbia di armatura  Gabbia di armatura preconfezionata 
 
Ferri aggiuntivi conformemente 
al diagramma dei momenti del calcolo statico (strato superiore) 
 
Sovrapposizione conforme a DIN   Sovrapposizione conforme a DIN 
Due strati superiori di BAMTEC 

 
In questo campo nessuna armatura Due strati inferiori dell'elemento 
trasversale nell'elemento BAMTEC BAMTEC 
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Travi rialzate – Variante 2 
 
Dopo la posa dei due strati inferiori di 

BAMTEC viene inserita la gabbia di armatura Gabbia di armatura preconfezionata 
 
Ferri aggiuntivi conformemente 
al diagramma dei momenti del calcolo statico  
(secondo strato superiore)  
 
Sovrapposizione conforme a DIN  Sovrapposizione conforme a DIN 
Due strati superiori di BAMTEC 

 
Sovrapposizione conforme a DIN  Sovrapposizione conforme a DIN 
Due strati inferiori di BAMTEC 

 
Dopo lo srotolamento del primo stato inferiore di 
BAMTEC inserire i ferri aggiuntivi 
(almeno 25% dell'armatura di campo più grande)  
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Trave rialzata – Variante 3 (trave perimetrale) 
 

Dopo la posa dei due elementi inferiori di 

BAMTEC viene inserita la gabbia di armatura  Gabbia di armatura preconfezionata 
 

L'elemento superiore BAMTEC con  
barre parallele alla trave rialzata termina qui 
 

Due strati superiori di BAMTEC Sovrapposizione conforme a DIN 
 

Due strati inferiori di BAMTEC Sovrapposizione conforme a DIN 

 

L'elemento inferiore BAMTEC con  
barre parallele alla trave rialzata 
termina qui  
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6.7 Collegamento di pareti in cemento armato 
 
Vi sono numerose varianti di esecuzione. 
 

 
Collegamento di pareti - pilastri-parete 
 

Due strati superiori di BAMTEC Dopo lo srotolamento di entrambi gli strati inferiori e 
superiori di BAMTEC inserire l'armatura di collegamento su 
entrambi i lati 

  

Due strati inferiori di BAMTEC Dopo lo srotolamento degli strati inferiori e superiori di 
BAMTEC inserire lo strato inferiore di armatura della lastra 
della parete 

 

 
Collegamento costruttivo di pareti 
 

Due strati superiori di BAMTEC Dopo lo srotolamento di entrambi gli strati inferiori e 
superiori di BAMTEC inserire l'armatura di collegamento su 
entrambi i lati 

Soletta Parete 
Due strati inferiori di BAMTEC Armatura di parete su entrambi i lati 
Sporgenza rete elts. 
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Collegamento parete con il bordo della soletta – Variante 1 
 

Sovrapposizione conforme a DIN 
Due strati superiori di BAMTEC Dopo lo srotolamento dei due strati inferiori di BAMTEC 

inserire staffe ad U (almeno 50% As del campo di armatura). 
Possono essere utilizzate anche reti speciali 

Soletta Armatura a carico del cliente 
Sporgenza delle reti elts  
Due strati inferiori di BAMTEC Armatura di parete su entrambi i lati 
Distanza parete-rete 

 
 
Collegamento parete con il bordo della soletta – Variante 2 
 

Sovrapposizione conforme a DIN 
Due strati superiori di BAMTEC Ferri di ripresa. 
Dopo lo srotolamento dei due strati inferiori e superiori di BAMTEC piegare questi ferri nella soletta 

Soletta Armatura a carico del cliente 
Sporgenza delle reti-parete Parete 
Due strati inferiori di BAMTEC Armatura di parete su entrambi i lati 
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Collegamento parete con il bordo della soletta – Variante 3 
 
Sovrapposizione conforme a DIN Ferri di ripresa 
Due strati superiori di BAMTEC Dopo lo srotolamento dei due strati inferiori di BAMTEC 

inserire staffe ad U (almeno 50% As del campo di armatura). 

Soletta       Armatura a 
carico del cliente 

Distanza reti-parete Parete 
Due strati inferiori di BAMTEC Armatura di parete su entrambi i lati 
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6.8 Soletta su pareti in muratura  
 
Se il tappeto termina su una parete in muratura, la lunghezza di appoggio necessaria 
delle barre degli strati inferiori dell'armatura BAMTEC segue la normativa sul cemento 
armato applicata, ad es. DIN 1045-1 o Eurocode.  
 
Le lunghezze di appoggio devono essere sempre indicate nella pianta di srotolamento.  
 
 
       BORDI DEI TAPPETI BAMTEC NELLO STRATO INFERI ORE DELLE PARETI 
       IN MURATURA VISTA IN PIANTA: 

 
 
 
Parete in muratura  lunghezza di appoggio secondo la normativa 

 sul cemento armato 
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6.9 Collegamento con pilastri gettati in opera 
 
La variante da utilizzare dipende dalle diverse condizioni di margine e sarà l’ingegnere 
a decidere caso per caso dopo aver valutato vantaggi e svantaggi. 
 
 
      COLLEGAMENTO DI PILASTRO GETTATO IN OPERA – V ARIANTE 1 
      (ultima soletta) 
 

 
 

Due strati superiori di BAMTEC. 
Soletta       Sporgenza dei ferri del pilastro 
Due strati inferiori di BAMTEC 
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     COLLEGAMENTO CON PILASTRO GETTATO IN OPERA – V ARIANTE 2 
     (collegamento con pilastri biarticolati) 
 

 
 
 
Due strati superiori di BAMTEC Sovrapposizione conforme a DIN 
Dopo lo srotolamento dei due strati inferiori e  
superiori di BAMTEC inserire barre di  
collegamento 
Soletta      Sporgenza dei ferri del pilastro 
Due strati inferiori di BAMTEC 
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Collegamento di pilastri gettati in opera – Variant e 3a       
(collegamento resistente a flessione di pilastri, i n cui il pilastro è gettato insieme alla soletta) 
 

  
 
Due strati superiori di BAMTEC Dopo lo srotolamento dei due strati inferiori e superiori di BAMTEC 
inserire i ferri dei pilastri 
 
sporgenza ferri dei pilastri  
 
Sovrapposizione conforme a DIN 
 
Soletta 
 
Due strati inferiori di BAMTEC 

Gettare pilastri e solette insieme 
in un ciclo di lavoro 
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Collegamento di pilastri gettati in opera – Variant e 3b 
(collegamento a flessione dei pilastri, in cui i pi lastri sono gettati in opera insieme alla soletta) 
 

 
Due strati superiori di BAMTEC     Dopo lo srotolamento dei due strati inferiori e  

superiori di BAMTEC inserire ferri di  
collegamento 

Sovrapposizione conforme a DIN 
Sporgenza ferri dei pilastri  Sovrapposizione conforme a DIN 
Soletta 
Due strati inferiori di BAMTEC 

Gettare pilastri e solette insieme 
in un ciclo di lavoro unico 
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Collegamento di pilastri gettati in opera – Variante 4 
(collegamento a flessione di pilastri superiori ed inferiori) 
 
Due strati superiori di BAMTEC Ferri aggiuntivi nell'elemento BAMTEC 
Soletta 
Due strati inferiori di BAMTEC 

DIN 1045-1 13.3.2 (12) 
Vedi  rivista "Beratende Ingenieure" 
Edizione Gen/Feb 2003 pag. 18 
Attenzione! 
Collegare queste barre ai ferri longitudinali del pilastro 
Attenzione che la lunghezza dell’elemento sia sufficiente, eventualmente 
tenere 10 cm. in più 
 
Fissare queste barre dell'elemento BAMTEC ai ferri longitudinali dei pilastri. 
Riferito agli strati superiori ed inferiori dell'elemento 
DIN 1045-1 13.3.2 (12) 
Vedi rivista "Beratende Ingenieure" 
Edizione Gen/Feb 2003 pag. 18 
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Collegamento con pilastri gettati in opera – Variante 5 
 
Due strati superiori di BAMTEC  Dopo lo srotolamento dei due strati inferiori e 

 superiori di BAMTEC inserire le barre di 
 collegamento a vite 

Soletta  Sporgenza rete 
Due strati inferiori di BAMTEC 



 
 

50 
 

 

6.10 Collegamento di pilastri prefabbricati 
 
Sono disponibili numerose varianti. La variante sarà scelta secondo la situazione 
oppure le esigenze statiche. 
 

 
Collegamento di pilastri prefabbricati – Variante 1 
(collegamento di pilastri soggetti ad elevata sollecitazione) 
Due strati superiori di BAMTEC Barre nell'elemento BAMTEC come ferri aggiuntivi 
Soletta 
Due strati inferiori di BAMTEC Suddivisione del carico nel pilastro 
 con profilatura e tasca di appoggio 
Cuneo in acciaio per collegamento  
resistente al taglio 
 2 barre dell’elemento BAMTEC direttamente 
 nella nicchia 
 DIN 1045-1 13.3.2 (12) 

 
Vedi rivista "Beratende Ingenieure" 
Edizione Gen/Feb 2003 pag. 18 
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Collegamento di pilastri prefabbricati – Variante 2 
 
Due strati superiori di BAMTEC Barre nell'elemento BAMTEC come ferri aggiuntivi 
Soletta 
Due strati inferiori di BAMTEC Suddivisione del carico nel pilastro 
 con profilatura e tasca di appoggio 
Punta in acciaio per centraggio e 
Taglio  3 cm. malta  

2 barre dell’elemento BAMTEC direttamente 
 nella nicchia 
   DIN 1045-1 13.3.2 (12) 

  Vedi rivista "Beratende Ingenieure" 
  Edizione Gen/Feb 2003 pag. 18 
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6.11 Piastre di fondazione 
 
Rispetto alle solette, nelle piastre di fondazione la funzione degli strati superiori ed 
inferiori è contraria. Ad es. nello strato superiore deve passare il 50% della sezione 
massima di acciaio mentre le lunghezze finali di ancoraggio devono venir fissate.  
 
 
 

 
 

 
 
Compattamento della piastra di fondazione 

Inserire i ferri di fissaggio dopo aver srotolato i tappeti  
BAMTEC 

2 strati BAMTEC superiori 
2 strati BAMTEC inferiori 
Inserire gli angolari dopo aver srotolato i due strati inferiori di BAMTEC  

A seconda dello spessore di compattazione, qui si possono 
inserire elementi BAMTEC  oppure rete, o solo angolari 
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In caso di presenza di ribassamenti nella fondazione, la permanenza di persone in 
questa zona è pericolosa in quanto dei rotoli pesanti di BAMTEC potrebbero srotolarsi 
velocemente e incontrollatamente in direzione del ribassamento. Si consiglia pertanto di 
evidenziare questa situazione nel disegno di Rollout, ad es. con la seguente immagine: 
 

 
 
 
 

 
 
Zona di pericolo 
E‘ vietata la permanenza di persone nella zona di 
ribassamento durante la posa dei tappeti BAMTEC . 
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Collegamento piastra di fondazione / parete 
 

    Parete 
    Armatura posata in cantiere 

2 strati superiori di BAMTEC  
 
2 strati inferiori di BAMTEC  
 
 Sovrapposizione prevista secondo Din 

Inserire staffe a U (min. 50% As dell’armatura di 
campo) dopo la posa dei 2 strati inferiori di 
BAMTEC  
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6.12 Collegamento di pali di fondazione 
 
 

Pali di fondazione/piastra di fondazione 
Al fine di permettere lo srotolamento dei tappeti BAMTEC, la sporgenza dell’armatura 
dei pali di fondazione non deve superare 10 cm. 

 
 

2 strati superiori di BAMTEC  
max. sporgenza ferri palo di fondazione  2 strati inferiori di BAMTEC  
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6.13 Armatura di punzonamento 
 
L’armatura di punzonamento (barre aggiuntive, listelli di punzonamento ecc.) deve 
essere prevista come armatura aggiuntiva nella zona del cono di punzonamento.  
 
I prodotti di aziende come DEHA e HALFEN possono venir inseriti dall’alto dopo la 
posa dei tappeti BAMTEC.  
 
 

6.14 Solette con piastre semi-prefabbricate 
 
La realizzazione di solette con lastre semi-prefabbricate (ad es. lastre “Predalles”) non è 
un problema per BAMTEC.  
 
In questo caso, si utilizza BAMTEC per l’armatura dei soli 2 strati superiori. 
 
Per evitare che le barre dei due strati superiori di BAMTEC cadano, il primo dei due 
strati superiori di BAMTEC deve essere posizionato sempre con le barre perpendicolari 
al traliccio.  
 
 
 
Eventuali barre aggiuntive da posare sulla lastra Predalles devono essere indicate nel 
disegno di Rollout.  
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Esempio esecutivo con lastre semi-prefabbricate 
 
Traliccio 
Questo elemento BAMTEC sempre per primo 
 
2° strato superiore di BAMTEC  
1° strato superiore di BAMTEC , da posare sempre pe r primo corretto 
 
1° strato superiore di BAMTEC  sbagliato 
2° strato superiore di BAMTEC  
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7. BAMTEC  BEEPLATE 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
Il sistema BAMTEC BEEPLATE consiste in una soletta massiccia gettata in opera, 
portante, biassiale, con qualsiasi tipo di appoggio. Gli elementi cavi BEEPLATE - che 
non sono soggetti a galleggiamento – vengono applicati formando una struttura a nido 
d’ape e permettono di risparmiare calcestruzzo, peso e di conseguenza acciaio. E‘ 
possibile risparmiare fino al 30 % di calcestruzzo. 
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Elementi cavi BEEPLATE- con l’integrazione di distanziatori 
dell’armatura superiore e di staffe distanziatrici a incastro tra i 
singoli elementi cavi. 
 
 

Il sistema di solai a spessore BAMTEC BEEPLATE è adatto per grandi campate. Lo 
spessore massimo della soletta è compreso tra 45 e 55 cm. In questo modo si possono 
eseguire lastre ad appoggio puntiforme con una distanza tra i pilastri superiore a 12m.  
 

 
Figura: Sezione trasversale di una lastra BAMTEC BEEPLATE 

 
Il montaggio corrisponde a quello di un solaio massiccio gettato in opera. Dopo aver 
posizionato la casseratura del solaio, si effettua lo srotolamento dei due strati inferiori di 
armatura BAMTEC. Segue uno strato di distanziatori sui quali si posizionano poi gli 
elementi BEEPLATE insieme alle staffe distanziatrici, creando così la struttura 
alveolare.  Contemporaneamente, nelle zone massicce del solaio, si provvede alla posa 
dell’armatura dei bordi, dell’eventuale ferro aggiuntivo e dei distanziatori. Dopo lo 
srotolamento dei due strati superiori di armatura BAMTEC e l’inserimento dei ferri 
aggiuntivi per il taglio, la soletta è pronta per il getto che avrà luogo in due fasi:  „fresco 
su fresco“. 
 
Il calcolo viene effettuato in base alle norme europee o alle prescrizioni nazionali. Non 
sono necessarie omologazioni. Per maggiori informazioni visitare il sito 
www.bamtec.com. 
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8. Indirizzi 
 
Alla pagina www.bamtec.com trovate degli indirizzi aggiornati del vostro paese di: 
 
 Produttori BAMTEC 
 
 Centri di Consulenza BAMTEC 
 
 Studi di ingegneri BAMTEC 
 
 Produttori di software BAMTEC  
 
 
 
 
 
Per domande su BAMTEC potete anche contattare: 
 
 

Häussler Ingenieure GmbH    
Mozarstrasse 12 
D-87435 Kempten 
 
Tel. +49 - 831 521 7311 
Fax +49 - 831 244 37 
www.haeussler-ingenieure.com 
 
 Persona da contattare: 
Sig. Franz Häussler, ingegnere e direttore 
fh@haeussler-ingenieure.com 

 
 
 
 

 


